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Titel: Hulse fur Druckmaschinen 



Die Erfindung betrifft eine Hulse zur Montage auf Tragzylin- 
dern von Druckmaschinen, mit zwei Flanschringen an den Enden 
der Hulse, an denen eine zylindrische aufiere Hulsenwand und 
eine innere Hulsenwand im Abstand voneinander abgestutzt sind. 

Die Erfindung betrifft insbesondere sogenannte Adapterhulsen 
fur Druckmaschinen. Bei Druckmaschinen sind die Tragzylinder 
vielfach als Luf tzylinder ausgefuhrt, auf die Adapterhulsen 
bzw. Arbeit shiilsen nach dem Luf tkissenprinzip axial aufgescho- 
ben bzw. von diesen abgezogen werden konnen. Mit dem Druck- 
luftsystem des Tragzylinders wird die Adapter- oder Arbeits- 
hulse zur Montage oder Demontage geweitet, so dass sie wahrend 
des Druckvorgangs mit Pre£sitz auf dem Tragzylinder drehfest 
gehalten ist. Durch die Verwendung von Adapterhulsen kann ver- 
mieden werden, dass die jeweiligen Arbeit shiilsen, die auf ei- 
nem Tragzylinder mit vorgegebenem Durchmesser montiert werden 
soli en, ubermaiSig groSe Wanddicken erhalten, welche die Be- 
schaf fungskosten fur die Arbeit shiilsen erhohen und die er- 
reichbare Druckqualitat mit den Arbeitshulsen mindern wurden. 

Adapterhulsen, die auf vergleichsweise einfache Weise an den 
Aufbau und die Abmessungen von Tragwalzen angepasst werden 
konnen und mit denen vergleichsweise gute Druckqualitaten er- 
reicht werden Wonnen, sind beispielsweise aus der DE 20012929 
Ul bekannt . Die Adapterhulsen umfassen hierbei zwei an den En- 
den der Adapterhulse angeordnete, inkompressible Buchsenele- 
mente, deren Innendurchmesser mit einer Spiel- oder Uber- 
gangspassung groSer ist als der Aufiendurchmesser des Tragzy- 
linders. An den Buchsenelementen sind die aus Rohren bestehen- 
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de innere und auSere Hulsenwand derart befestigt, dass die in- 
nere Hulsenwand im Montagezustand von der AuSenwand des Trag- 
zylinders urn die Dicke von radial sich erstreckenden Buchsen- 
abschnitten beabstandet ist, wobei beide Buchsenelemente end- 
seitig mit Bundabschnitten versehen sind, an deren AuEenflache 
die auSere Hulsenwand anliegt. Die auSere Hulsenwand kann aus 
einem faserverstarkten Kunststoff material bestehen. Alternativ 
kann die aufcere Hulsenwand auch aus einem Aluminiumrohr oder 
einem anderen biegesteifen Material bestehen. Die Ubergangs- 
oder Presspassung zwischen den beiden endseitigen, inkompres- 
siblen Buchsenelementen bzw. Flanschringen und der AuSenwan- 
dung des Tragzylinders kann durch Ausnutzung des Temperaturde- 
hungskoef f izienten des fur diese verwendeten Materials bei der 
Montage, durch hydraulische oder pneumatische Spannelemente 
oder durch Verwendung von Piezokeramiken erreicht werden. 

Die US 4,794,858 zeigt eine Adapterhulse mit zwei endseitigen 
Flanschringen und nur einem aufceren Hulsenmantel , wobei die 
zur Mantelflache des Tragzylinders offene Kammer zwischen den 
beiden Flanschringen zur Ubertragung des Druckluf tsystems des 
Tragzylinders ausgenutzt werden soil. Die drehfeste Befesti- 
gung der Hiilse auf dem Tragzylinder erfolgt mittels hydrauli- 
schen, dem Tragzylinder zugeordneten Spannelementen . 

Aus der EP 683046B1 ist eine Hiilse zum Montieren auf Tragerzy- 
lindern von Flexodruckmaschinen bekannt, bei welcher die auSe- 
re Hiilsenwand von der inneren Hulsenwand durch zwei Flansch- 
ringe unter Ausbildung einer nach auBen hin abgedichteten Kam- 
mer beabstandet ist, wobei die innere Hulsenwand zumindest auf 
einem Teilbereich elastisch verformbar ist und durch Beauf- 
schlagen der Kammer mit einem geeigneten Fluid gegen den Au- 
Eenmantel des Druckzylinders anpreEbar ist. Die gesamte Hiilse 
kann hierbei aus einem Verbundwerkstof f hergestellt sein. 



Die EP 1025996B1 zeigt eine Hiilse mit einem Aufcenmantel aus 
einem Kohlef aser-Verbundmaterial mit einem gewickelten Geriist 
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aus Kohlef asern, wobei die Wicklung derart vorgenommen ist, 
dass die Hulse uber die gesamte Hulsenlange selbsttragend ist 
und zwei im Bereich beider Enden angeordnete Scheiben ausrei- 
chen, die aus der Kohlef aserwicklung bestehende Hulse vom 
Tragzylinder zu beabstanden. Die Wicklung der Kohlef asern muss 
der Hulse daher eine derart hohe Eigensteif igkeit verleihen, 
dass die Hulse uber die gesamte Hulsenlange, d.h. den Abstand 
zwischen beiden Scheiben, alien beim Drucken auftretenden Ra- 
dialkraften standhalten kann. Bei Au&endurchmessern von bis zu 
400 mm betragt die Wanddicke der mit der Kohlef aserwicklung 
versehenen Hulse bis zu 2 0 mm. Durch Verwendung eines kohlef a- 
serverstarkten Verbundmaterials fur die Hulse kann, im Ver- 
gleich zu Hiilsen mit einem Mantel aus Metall, eine deutliche 
Gewichtsreduzierung erreicht werden . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hulse fur Druckmaschinen, 
insbesondere eine Adapterhiilse , zu schaffen, die auf einfache 
Weise auf Tragzylindern montiert bzw. demontiert werden kann, 
die kostengunstig herstellbar ist und die bei vergleichsweise 
niedrigem Gewicht auSerst hohe Druckqualitaten ermoglicht. 

Erf indungsgemafi ist hierzu vorgesehen, dass die auSere Hiilsen- 
wand aus einem Faserverbundwerkstof f . mit wenigstens einer Lage 
eines Kohlef aser-Geleges besteht, und dass zwischen den beiden 
Flanschringen wenigstens ein die auteere Hulsenwand gegenuber 
der inneren Hulsenwand abstutzender Stutzring vorgesehen ist. 
Die Verwendung von Kohlef aser-Gelegen anstelle einer Kohlefa- 
ser-Wicklung fuhrt zu einer betrachtlichen Minderung der Her- 
stellkosten fur die auEere Hulsenwand, da entsprechende Kohle- 
f aser-Gelege, insbesondere Kohlef aser-Gelege mit unidirektio- 
naler Anordnung samtlicher Kohlefasern, vorf abriziert zuge- 
kauft und weiterverarbeitet werden konnen. Durch die Anordnung 
wenigstens eines, vorzugsweise mehrerer Stiitzringe zwischen 
den beiden Flanschringen kann bei auSerst niedrigem Gewicht 
und insbesondere aufierst geringer Dicke der auSeren Hulsenwand 
eine hohe Eigensteif igkeit der Hulse uber ihre Lange erreicht 
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werden. Die zusatzlichen Stutzringe erhohen zwar das Gesamtge- 
wicht der Hulse, auf Grund der hierdurch ermoglichten dunneren 
notwendigen Dicke der auSeren Hulsenwand zeigt sich im Ergeb- 
nis jedoch, bei weiterhin niedrigem Gesamtgewicht der Hulse , 
eine uberraschend hohe Druckqualitat im Einsatz, die mit 
" selbsttragenden" auSeren Hulsenwanden, die nur endseitig ab- 
gestutzt sind, nicht erreicht werden kann. 

In bevorzugter Ausgestaltung sind zwischen beiden Flanschrin- 
gen mehrere Stutzringe angeordnet oder ausgebildet. Die Anzahl 
der Stutzringe hangt hierbei mafegeblich von der Anzahl der La- 
gen an Kohlefasern bzw. Kohlef aser-Gelegen im Faserverbund- 
werkstoff und der Faserorient ierung der jeweiligen Lagen ab. 
Bei der bevorzugten Ausgestaltung ist wenigstens ein Kohlefa- 
ser-Gelege vorgesehen, bei welchem die Faserorient ierung der 
Kohlefasern 90° relativ zur Hiilsenachse bzw. Tragzylinderachse 
betragt. Diese Orientierung bewirkt optimale Fest igkeitseigen- 
schaften fur die beim Druckvorgang auf zunehmenden Radialkraf- 
te . Weiter vorzugsweise sind mehrere Lagen von vorzugsweise 
unidirektionalen Kohlef aser-Gelegen, insbesondere etwa 8 bis 
15 Lagen Kohlef aser-Gelege vorgesehen. Die Steifigkeit der au- 
Seren Hulsenwand la£t sich weiter erhohen, wenn die Faserori- 
entierung der Kohlefasern wenigstens einer Lage eines Kohlefa- 
ser-Geleges 45° relativ zur Hulsenachse betragt. Mehrere Lagen 
von Kohlef aser-Gelegen konnen dieselbe Faserorient ierung auf- 
weisen. In einfachster Ausgestaltung konnen die Tragerfasern 
des Kohlef aser-Geleges im Prinzip keine bzw. nur eine geringe 
Festigkeitseigenschaf t aufweisen und beispielsweise aus einem 
textilen Material wie Nahgarn bestehen. Bei der insbesondere 
bevorzugten Ausgestaltung weist auch die Tragerfaser des Koh- 
lef aser-Geleges ausreichend hohe Fest igkeitseigenschaf ten auf, 
wobei die Tragerfaser insbesondere aus einer Glasfaser beste- 
hen kann. Bei der insbesondere bevorzugten Ausgestaltung be- 
steht mithin die auSere Hulsenwand aus einem Glasfaser- 
/Kohlef asergelege-Hybrid. Besonders vorteilhaft ist, wenn - 
wie an sich bekannt- die Kohlefasern im Kohlef aser-Gelege bun- 
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delweise angeordnet sind und die Bundel mittels der Tragerfa- 
ser relativ zueinander posi tioniert sind. Jedes vorzugsweise 
f lache, streif enf drmige Bundel an Kohlefasern umfasst dann ei- 
ne Vielzahl von Einzelf ilamenten. Alternativ kann die aufiere 
Hulsenwand auch aus Gelegen mit Kohlefasern und Glasfasern be- 
stehen, wobei die Gelege dann mit wechselnden Faserorientie- 
rungen angeordnet sein konnen. Weiter Alternativ kann eine das 
oder die Kohlef aser-Gelege umschlieJSende Wicklung mit einer 
endlosen Kohlefaser vorgesehen sein, urn die Eigensteif igkeit 
der auSeren Hiilsenwand zu erhohen oder es kommen bidirekt iona- 
le Kohlef asergelege zum Einsatz. Die Matrix im Faserverbund- 
werkstoff, in das die Kohlefasern und weiteren ggf . die weite- 
ren Verstarkungsf asern eingebettet sind, besteht vorzugsweise 
aus einem Ester, insbesondere einem Vinylester. Alternativ 
konnte auch ein Polyester oder Epoxydharz Verwendung finden. 

Weiter vorzugsweise konnen bei den erf indungsgemaS eingesetz- 
ten Gelege die Fasern in gestreckter Form in jeweils einer E- 
bene liegen und durch mehrere Wirkfaden zueinander fixiert 
sein. Die Gelege konnen auch aus mehreren unterschiedlichen 
Rohstoffen und/oder aus mehreren hinsichtlich Orientierung und 
Flachengewicht unterschiedlich ausgefuhrten Lagen bestehen. 
Weiter vorzugsweise konnen die Tragerf asern, die die Fasern 
der Hauptorientierungsrichtung gemeinsam mit den Wirkfaden fi- 
xieren, auch aus Polymerf aden, Glasf aserrovings oder 
Kunststof f f aserrovings bestehen. 

Bei samtlichen Ausgestaltungen ist die HiilsenauSenf lache vor- 
zugsweise durch eine Funktionsoberf lache gebildet, wobei die 
Funktionsoberf lache insbesondere aus einer Beschichtung mit 
einem Metall wie Stahl, Aluminium, Nickel, • Chrom oder Kupfer, 
einem Elastomer oder dergleichen besteht. Bei einer besonders 
bevorzugten Ausgestaltung ist die Funktionsoberf lache elek- 
trisch leitend, wobei wenigstens ein Ableitelement zur Ablei- 
tung elektrostatischer Aufladungen in einem der Flanschringe 
angeordnet ist, welches im Montagezustand die Funktionsober- 
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flache mit dem Tragerzylinder verbindet . Das Ableitelement 
kann beispielsweise aus einem mittels einer Druckfeder vorge- 
spannten Druckkdrper bestehen, wobei samtliche Funktionsteile 
des Ableitelementes elektrisch leitend sind. 

Bei der insbesondere bevorzugten Ausgestaltung weisen die bei- 
den Flanschringe einen endseitigen aufieren Flanschbund auf, 
der uber eine auSere Mantelflache des Flanschrings, an welcher 
Mantelflache sich die auSere Hulsenwand abstutzt, ringformig 
ubersteht und der die auJSere Hulsenwand stirnseitig begrenzt . 
Besonders vorteilhaft ist, wenn die beiden Flanschringe auch 
einen endseitigen inneren Flanschbund auf weisen, wobei jeder 
innere Flanschbund uber eine innere Wandflache des Flansch- 
rings, an welcher Wandflache sich die innere Hulsenwand ab- 
stutzt, ringformig ubersteht und die innere Hulsenwand stirn- 
seitig begrenzt. Beide Mafcnahmen begunstigen den Zusammenbau 
der Flanschringe, Stutzringe und der beiden Hulsenwande. 

Fur Tragzylinder mit Druckluft system ist besonders vorteil- 
haft, wenn wenigstens einer der Flanschringe mit einem Boh- 
rungssystem fur das Druckluf tsystem des Tragzylinders versehen 
ist. Das Bohrungssystem im Flanschring umfasst vorzugsweise 
wenigstens eine Radialbohrung mit einer Mundung an der Hulse- 
nauSenwandung, wobei weiter vorzugsweise das Bohrungssystem 
wenigstens eine Axialbohrung aufweisen kann, die mit einem in 
eine Radialbohrung mundenden Zufiihrkanal in wenigstens einem 
der Stutzringe verbunden ist. Die Axialbohrung des Bohrungssy- 
stems im Flanschring kann mit dem Zufuhrkanal im Stutzring 
insbesondere uber ein Leitungsrohr verbunden sein. Dies hat 
u.a. den Vorteil, dass die zwischen einem Flanschring und ei- 
nem Stutzring und/oder zwischen zwei Stiitzringen gebildeten 
Kammern nicht hermetisch abgedichtet sein mussen und dass die 
Verbindung zwischen den Flanschringen bzw. Stutzringen und den 
Hulsenwanden nicht den Kraften des Druckluf tsystems unterlie- 
gen. Falls mehrere Stutzringe mit Zuf iihrkanalen bzw. Radial - 
bohrungen versehen sind, sind vorzugsweise die Zufuhrkanale 
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verschiedener Stutzringe untereinander durch weitere Leitungs- 
rohre verbunden. Urn das Bohrungssystem im Flanschring mit dem 
Druckluf tsystem des Tragzylinders zu verbinden , umfasst die- 
ses bei der insbesondere bevorzugten Ausgestaltung eine Stich- 
leitung zur inneren Hulsenwand, wobei diese mit einer umlau- 
fenden Nut an der Innenseite versehen ist, in die die Stich- 
1 e i t ung munde t . 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen ergeben sich aus der 
nachf olgenden Beschreibung eines schematisch in der einzigen 
Figur gezeigten Ausf iihrungsbeispiels . . 

In der einzigen Figur ist, in der unteren Halfte geschnitten, 
eine auf einem insgesamt mit 1 bezeichneten Tragzylinder mon- 
tierte Adapterhulse 10 dargestellt. Der Tragzylinder 1 umfasst 
an seinen beiden Enden jeweils einen Lagerzapfen 2 bzw. 3, mit 
welchen der Tragzylinder 1 in einer weiter nicht dargestellten 
Druckmaschine gelagert werden kann. Am Lagerzapfen 2 des Trag- 
zylinders 1 ist ein Druckluf tanschlufc 4 mit einem Luftfuh- 
rungskanal 5 ausgebildet, der in einen hier zentrisch auf der 
Tragwalzen- bzw. Hulsenachse A angeordneten Luftkanal 6 im 
Tragzylinder 1 munde t . Der Luftkanal 6 erstreckt sich axial 
zumindest bis auf Hohe eines Querkanals 7 im Tragzylinder 1, 
welcher sich bis zur Umf angsf lache 8 des Tragzylinders 1 er- 
streckt. Derartig ausgebildete Tragzylinder fur Druckmaschinen 
sind im Stand der Technik bekannt, sodass eine weitere Erlau- 
terung hier nicht erfolgen muss. 

Die erf indungsgema&e Adapterhulse 10 umfasst jeweils an den 
Enden einen ersten Flanschring 11 sowie einen zweiten Flansch- 
ring 12, an denen eine innere Hulsenwand 20 und eine auSere 
Hulsenwand 30 im Abstand voneinander festgelegt und abgestutzt 
sind. Die Adapterhulse 10 besteht im Wesentlichen aus den bei- 
den endseitig angeordneten Flanschringen 11, 12, den beiden 
Hulsenwand 20, 30 sowie mehreren Stiitzringen 40 bzw. 40A. Die- 
se stiitzen zusammen mit den Flanschringen 11, 12 die beiden 
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Hulsenwande 20 bzw. 30 gegenseitig ab und verleihen hierdurch 
der auGeren Hulsenwand 20 relativ zur inneren Hulsenwand 3 0 
und zur Umfangsf lache 8 des Tragzylinders 1 uber die Lange de 
Hulse 10 eine ausreichende Eigensteif igkeit zur Aufnahme der 
Druckkrafte beim Druckvorgang . Beide Flanschringe 11, 12 kon- 
nen vorzugsweise aus vergleichsweise f ormstabilen Kunststoff 
bestehen. Beide Flanschringe 11, 12 umfassen jeweils einen 
sich parallel zur Hiilsenachse A uber mehrere Zentimeter 
erstreckenden Ringsteg 13 bzw. 14, uber dessen aufiere Mantel - 
f lache 13' bzw. 14' jeweils am endseitigen, aufeeren Ende 15 
bzw. 16 ein aufcerer Flanschbund 17 bzw. 18 ubersteht. Die au- 
£ere Hulsenwand 20 stutzt sich jeweils unmittelbar an den au- 
Seren Mantelf lache 13 » bzw. 14' der Stegf ortsat ze 13, 14 der 
beiden Flanschringe 11, 12 ab und ist an diesen drehfest befe 
stigt, beispielsweise mit diesen verklebt . Die beiden Flansch 
bunde 17 bzw. 18 liegen hierbei stirnseitig an der auSeren 
Hulsenwand 14 an und erstrecken sich bis zu dessen AuSenfla- 
che. Die innere Hulsenwand 3 0 liegt an inneren Mantelf lachen 
13 ■ 1 bzw. 14 ' ■ der Stegf ortsat ze 13, 14, wobei auch uber die 
inneren Mantelf lachen 13'', 14'' jeweils ein innerer Flansch- 
bund 17A bzw. 18A radial als Ringsteg nach innen hinausragt, 
so dass auch die innere Hulsenwand 3 0 bei montierten Flansch- 
ringen 11, 12 stirnseitig von den inneren Flanschbiinden 17A 
bzw. 18A begrenzt ist. Die Stiitzringe 40, 40A sind vorzugswei- 
se mit gleichbleibendem Abstand zueinander und zu den Flansch- 
ringen 11, 12 uber die Lange verteilt angeordnet und die 
Stiitzringe 40, 4 OA konnen insbesondere aus einem f ormstabilen 
Kunststoff material bestehen. Die Stiitzringe 40, 40A konnen 
auch aus vorgeformten Scheiben bestehen oder zwischen den bei- 
den Hulsenwanden 20, 30 angeschaumt werden. 

Die innere Hiilsenwand 3 0 kann aus einem diinnwandigen Rohr aus 
Metall oder vorzugsweise aus elastisch verf ormbarem Kunst- 
stoff material bestehen. Die aufcere Hulsenwand 2 0 besteht er- 
f indungsgemafc aus einem Faserverbundwerkstof f mit mehreren 
Verstarkungslagen eines unidirektionalen Kohlenf aser-Geleges 
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21 mit Kohlefasem, die in Bundeln 22 angeordnet sind, wobei 
bei wenigstens einer Lage die Faserorientierung der einzelnen 
Kohlefasern, wie in dem auf gebrochenen Ausschnitt der Hulse 10 
dargestellt, senkrecht zur Hulsenachse A ausgerichtet ist, so 
dass die einzelnen Kohlefasern der Bundel 22 im Kohlefaser- 
Gelege 21 in der aufieren Hiilsenwand 20 nach Art von Verstei- 
fungsringen angeordnet sind. Die auEere Hiilsenwand 20 ist ins- 
besondere als Kohlef aser-Glasf aser-Hybrid ausgebildet, wobei 
zusatzlich zu der bzw. den Kohlef aser-Gelegen 21 noch Glasfa- 
sern 23 in die beispielsweise aus Vinylester bestehende Kunst- 
stoffmatrix eingebettet sind. Die Glasfasern 23 konnen, wie im 
schematisch gezeigten Ausf uhrungsbeispiel , unidirektional in 
ein Glasfasergelege 24 eingebettet sein, welches die Lagen an 
Kohlef aser-Gelegen 21 umschliefct, oder die Glasfasern bilden 
die Tragerfaser fur das Kohlef aser-Gelege 21. Die Faserorien- 
tierung der Glasfasern liegt vorzugsweise senkrecht zu den 
Kohlef aserbiindeln 22 im Kohlef aser-Gelege 21 und mi thin paral- 
lel zur Hulsenachse A. Die aufcere Hiilsenwand 20 umfaSt vor- 
zugsweise bis zu zehn Lagen eines Kohlef aser-Geleges 21, wobei 
bei einigen Lagen die Faserorientierung auch 45° zur Hulsen- 
achse A betragen kann. Die Anzahl der Lagen an Kohlef aser- 
Gelegen 21 und Glasfaser-Gelegen 24 und die Dicke der auSeren 
Hiilsenwand 20 sind derart gewahlt , da£ die aufiere Hiilsenwand 
20 unter den iiblicherweise beim Druckvorgang vorliegenden Ra- 
dialkraften verbiegen wiirde, wenn die aufiere Hiilsenwand 2 0 
zwischen den beiden Flanschringen 11, 12 nicht durch die zu- 
satzlichen Stutzringe 40, 40A unterstiitzt ware. Die Anzahl der 
Stiitzringe 40, 4 OA bestimmt sich mi thin nach der Lange der A- 
dapterhiilse 10 sowie dem Durchmesser und dem Aufbau der auSe- 
ren Hiilsenwand 20. 

Aus der Fig. ist ferner ersichtlich, dafi die Adapterhulse 10 
an der AuSenflache mit einer Funkt ionsoberf lache 25 versehen 
ist, welche sich iiber die gesamte Lange der Hulse 10 erstreckt 
und sowohl die AuSenwandung der auSeren Hiilsenwand 2 0 als auch 
die Aufienf lache der beiden Flanschbunde 17, 18 an den Flansch- 



WO 2005/090075 PCT/EP2005/002923 

ringen 11, 12 uberdeckt . Die Funkt ionsoberf lache 25 besteht 
,aus einer Beschichtung mit Metall oder einem Elastomer. Bei 
einer insbesondere leitenden Funkt ionsoberf lache 25 ist vor- 
zugsweise in einem der Flanschringe, hier im Flanschring 12, 
ein Ableitelement 60 angeordnet, welches in einer Radialboh- 
rung 61 angeordnet ist und sich von der Funkt ionsoberf lache 2 5 
bis uber die innere Hulsenwand 30 hinaus erstreckt . In bevor- 
zugter Ausgestaltung umfa£t das Ableitelement 60 eine Hulse 
mit einem elektrisch leitenden Bodenstuck 62 an welchem sich 
eine Feder 63 abstutzt, mit der ein Druckkorper, vorzugsweise 
eine Kugel 64, durch eine Offnung in der inneren Hulsenwand 30 
hindurch gegen die Umfangsf lache 8 des Tragzylinders 1 ge- 
driickt wird, so daS permanent ein elektrischer Kontakt zwi- 
schen der Funktionsoberf lache 25 der Adapterhulse 10 und der 
Umfangsf lache 8 des Tragzylinders 1 gewahrleistet ist. Mehrere 
Ableitelemente 60 konnen hierbei uber den Umfang verteilt bzw. 
uber die Flanschringe verteilt angeordnet sein. 

Fur die Montage der Adapterhulse 10 auf als Luf t zylinder aus- 
gefuhrten Tragzylindern 1 ist die Hulse mit einem Luftleitsy- 
stem versehen, welches im gezeigten Ausf uhrungsbei spiel eine 
Axialbohrung 71 und eine Stichleitung 72 im Flanschring 11 um- 
faSt, wobei die Stichleitung 72 in eine Umfangsnut 31 an der 
Innenseite der inneren Hulsenwand 30 mundet, welche im Monta- 
gezustand der Adapterhulse 10 auf dem Tragzylinder 1 der Quer- 
bohrung 7 im Tragzylinder 1 unmittelbar gegenuberliegt . Hier- 
durch kann die uber den Druckluf tanschluS 4 in den Tragzylin- 
der 1 eingebrachte Druckluft in das Luf tleitsystem in der A- 
dapterhulse 10 eingeleitet werden. Da beim gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel eine Arbeitshiilse vom linken Ende der Adapter- 
hulse 10 auf diese auf geschoben werden soil, ist eine Axial- 
bohrung 74 und eine Radialbohrung 75 im anderen endseitigen 
Flanschring 12 mit der Axialbohrung 71 im Flanschring 11 ver- 
bunden. Die Wei terleitung der Druckluft zwischen den beiden 
Flanschringen 11, 12 bzw. deren Axialbohrungen 71, 74 erfolgt 
uber ein hier in mehrere Abschnitte unterteiltes Leitungsrohr 
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80. Dies hat den Vorteil, da£ die zwischen den beiden Flansch- 
ringen 11 , 12 und den dazwischen positionierten Stutzringen 
40, 40A ausgebildeten Kammern 27 nicht druckfest fur Druckluft 
ausgefuhrt sein mussen. Im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel sind 
auf Hohe des Flanschrings 12 mehrere, umf angsverteilt angeord- 
nete Austrittsof fnungen 76 vorgesehen, wobei jeweils im Be- 
reich der Austrittsof fnungen 76 eine mit einem Durchgangsloch 
versehene Gewindeschraube 78 durch die auSere Hiilsenwand 2 0 
hindurch in den Stegabschnitt 14 des Flanschring 12 einge- 
schraubt sein kann. Weitere Austrittsof fnungen 77 konnen auch 
im Bereich eines Oder mehrerer Stiitzringe 40 angeordnet sein, 
wobei dann wiederum eine Radialbohrung 79 von einem axialen 
Luftleitkanal 81 im zugehdrigen Stutzring 40 abzweigt und eine 
mit einem Durchgang versehene Gewindeschraube 78 durch die 
Hiilsenwand 20 hindurch in den Stutzring 40 eingeschraubt ist . 
Fur die Positionierung und Ausrichtung der das Druckmotiv tra- 
genden Arbeitshulse ist die Adapterhiilse 10 mit einem soge- 
nannten Passerstift 35 am entgegengeset zten Ende versehen. 

Fur den Fachmann ergeben sich aus der vorhergehenden Beschrei- 
bung zahlreiche Modif ikationen, die in den Schut zbereich der 
anhangenden Anspruche fallen sollen. Falls der Tragzylinder 
nicht als Druckluft zylinder ausgefuhrt ist, kann ein Druck- 
luftanschlufi auch unmittelbar in einem der Flanschringe vorge- 
sehen sein. Falls die Montage der Arbeitshulse von der Seite 
des Druckzylinder-Druckluftanschlufc erfolgt, kann es ausrei- 
chend sein, wenn nur der benachbarte Flanschring sowie der er- 
ste, diesem benachbarte Stutzring mit einem Luf tleitsystem 
versehen ist. Die Anordnung und Anzahl der Kohlef aser-Gelege 
kann an die zu erwartenden Druckkrafte und die Anzahl der 
Stutzringe angepaSt werden. Die Adapterhiilse 10 kann nach dem 
Luf tkissenprinzip oder durch andere geeignete Mittel drehfest 
mit dem Tragzylinder verbunden sein. Fur die Montage nach dem 
Luftkissenprinzip kann beispielsweise die innere Hiilsenwand 
kompressibel sein oder die innere Hiilsenwand ist elastisch und 
im Bereich der Stutzringe sind weitere Nuten angeordnet, wobei 
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diese Innennuten einen Durchmesser aufweisen, der mit Spiel- 
passung an den AuSendurchmesser des Tragzylinders angepafit 
ist - 
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Patentansprxiche: 

1. Hiilse zur Montage auf Tragzylindern von Druckmaschinen, 

mit zwei Flanschringen an den Enden, an denen eine zylin- 
drische auSere Hulsenwand und eine innere Hulsenwand im 
Abstand voneinander abgestutzt sind, dadurch gekennzeich- 
net, dafc die aufiere Hulsenwand (20) aus einem Faserver- 
bundwerkstof f mit wenigstens einer Lage eines Kohlefaser- 
Geleges (21) besteht und daS zwischen den beiden Flansch- 
ringen (11, 12) wenigstens ein die auSere Hulsenwand (20) 
gegenuber der inneren Hulsenwand (3 0) abstiit zender Stiitz- 
ring (40; 40A) vorgesehen ist. 

2. Hiilse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi zwi- 
schen beiden Flanschringen (11, 12) mehrere Stutzringe 
(40, 40A) angeordnet oder ausgebildet sind. 

3. Hulse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc 
die Faserorientierung der Kohlefasern wenigstens einer La- 
ge des Kohlefaser-Geleges (21) 90° relativ zur Hulsenachse 
(A) betragt . 

4. Hulse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet 
durch mehrere Lagen von vorzugsweise unidirektionalen Koh- 
lefaser-Gelegen (21) , insbesondere acht bis fiinf zehn Lagen 
Kohl ef aser- Gel egen. 

5. Hulse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Faserorientierung der Kohlefasern wenig- 
stens eines Kohlefaser-Geleges 45° relativ zur Hulsenachse 
betragt . 

# 

6. Hiilse nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ mehrere Lagen von Kohlef aser-Gelegen diesel- 
be Faserorientierung aufweisen. 
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7. Hiilse nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Tragerfaser des Kohlef aser-Geleges ge- 
ringe Festigkeitseigenschaf ten aufweist und/oder aus tex- 
tilem Material besteht. 

8. Hiilse nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Tragerfaser des Kohlef aser-Geleges hohe 
Festigkeitseigenschaf ten aufweist und/oder aus einer Glas 
faser besteht. 

9. Hiilse nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc die au&ere Hulsenwand (20) aus einem Kohle- 
faser-Glasfaser-Hybrid besteht und vorzugsweise aus Gele- 
gen mit Kohlef asern und Glasfasern besteht. 

10. Hiilse nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Kohlef asern im Kohlef aser-Gelege (21) 
bundelweise angeordnet sind und die Bundel (22) mittels 
der Tragerfaser relativ zueinander positioniert sind. 

11. Hiilse nach einem der Anspruche 1 bis 10, gekennzeichnet 
durch eine das oder die Kohlef aser-Gelege umschlieSende 
Wicklung mit Kohlef asern. 

12. Hiilse nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal§ die Matrix, in die die Kohlef aser-Gelege 
eingebettet sind, aus einem Ester, vorzugsweise einem Vi- 
nylester besteht. 

13. Hiilse nach einem der Anspruche 1 bis 12, gekennzeichnet 
durch eine die Hiilsenau£enf lache bildende, vorzugsweise 
als Beschichtung ausgebildete Funkt ionsoberf lache (25) , 
wobei vorzugsweise die Funkt ionsoberf lache (25) elektrisch 
leitend ist und wenigstens ein Ableitelement (60) zur Ab- 
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leitung elektrostatischer Aufladungen in einem der 
Flanschringe angeordnet ist, das im Montagezustand die 
Funktionsoberf lache mit dem Tragzylinder verbindet. 

14. Hulse nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die beiden Flanschringe (11, 12) einen end- 
seitigen aufieren Flanschbund (17, 18) aufweisen, der uber 
eine aufcere Mantelf lache (13', 14 1 ) des Flanschrings (11, 
12), an dem sich die aufiere Hulsenwand (20) abstiitzt, 
ringformig ubersteht und die auSere Hulsenwand (20) stirn- 
seitig begrenzt. 

15. Hulse nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die beiden Flanschringe (11, 12) einen end- 
seitigen inneren Flanschbund (17A, 18A) aufweisen, wobei 
jeder Flanschbund (17A, 18A) uber eine innere Wandf lache 
(13'', 14' ') des Flanschrings (11, 12), an dem sich die 
innere Hulsenwand (39) abstiitzt, ringformig ubersteht und 
die. innere Hulsenwand (30) stirnseitig- begrenzt . 

16. Hulse nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daiS wenigstens einer der Flanschringe (11/ 12) 
mit einem Bohrungssystem zum Zusammenwirken mit einem 
Druckluft system des Tragzylinders (1) versehen 1st, wobei 
vorzugsweise das Bohrungssystem im Flanschring (12) wenig- 
stens eine Radialbohrung (75) mit einer Miindung (76) an 
der HulsenauSenwandung aufweist und/oder das Bohrungssy- 
stem wenigstens eine Axialbohrung (71) aufweist, die mit 
einem in eine Radialbohrung (79) mundenden Zufuhrkanal 
(81) in wenigstens einem Stutzring (40) verbunden ist. 

17. Hulse nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da£ die 

Axialbohrung (71) des Bohrungssystems im Flanschring (11) 
mit dem Zufuhrkanal (81) im Stutzring (4 0) uber ein Lei- 
tungsrohr (80) verbunden ist und/oder die Zufuhrkanale 
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verschiedener Stutzringe untereinander uber Leitungsrohre 
(80) verbunden sind. 

8. Hulse nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
Bohrungssystem eine Stichleitung (72) zur inneren Hiilsen- 
wand (3 0) aufweist, wobei diese mit einer umlaufenden Nut 
(31) an der Innenseite versehen ist, in die die Stichlei- 
tung (72) mundet . 
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